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Deckelkarde mit mindestens einem System 
umlaufend angetriebener Deckelstabe 



Die Erf indung bezieht sich auf eine Deckelkarde mit 
mindestens einem System umlaufend angetriebener Deckel- 
stabe , wobei die Deckelstabe bestehen aus einem Tra- 
gerabschnitt mit dem Garniturteil und aus Endabschnit- 
ten mit je einer Gleit- und einer Gegenf uhrungsf lache 
f iir die Fiihrung des Deckelstabes mindestens im Kar- 
dierbereich , die mit einer reibungsarmen Schicht 
iiberzogen sind, und den Deckelstaben am Gestell der 
Karde einstellbare Gleit- und Gegenftihrungen mindestens 
im Kardierbereich und ein flexibler, angetriebener 
Zahnriemen mit Mitnehmern fiir die Deckel zugeordnet 
sind. 

Durch die DE-PS 27 42 420 ist es bekannt, die Deckel- 
stabe mit separaten Endstixcken zu versehen, die Gleit- 
f lachen und Andriick- bzw. Gegenf iihrungsf lachen fiir die 
formschliissige Fiihrung der Deckel im Kardierbereich 
besitzen. 

Die Gleitf lachen sind mit einer reibungsarmen Schicht 
iiberzogen. 

Der mittlere Teil des Deckels - der Tragerabschitt - 
besteht aus einem, vorzugsweise strangepreBten Hohlpro- 
fil aus Leichtmetall. 



Die Endabschnitte bestehen aus einem spezifisch 
schwereren Werkstoff . Sie sind mit dem Tragerabschnitt 
losbar verbunden. 

Der Antrieb der Deckelstabe erfolgt dort in herkommli- 
cher Weise durch eine endlose Kette. Der Kupplungsab- 
schnitt zwischen Kette und Deckel befindet sich im 
Abstand oberhalb der Gleit- und Gegenf uhrungsf lachen an 
den Endabschnitten. 

Eine derartige Gestaltung der Deckelstabe , der Kupp- 
lungselemente fur das Antriebsmittel und der Gleitfuh- 
rungen erzeugt - ausgelost durch die Kardierkraf te ein 
Kippmoment an den Deckelstaben, dem nur durch gefiihrten 
Gleit- und Gegenf uhrungsf lachen entgegengewirkt werden 
kann. 

Die die elastischen Fiihrungen fiir die Gegenf uhrungsf la- 
chen sind in dieser Literaturstelle nicht dargestellt., 

In der Praxis bereitet die Anordnung, die prazise 
Herstellung und die zu zwei unterschiedlichen Baugrup- 
pen mit erhebiichen Abmessungen exakt einstellbare 
Befestigung solcher Fiihrungen groBe Probleme. Aus 
diesem Grund haben solche Fiihrungen im Kardierbereich 
keine Anwendung gefunden* 

Durch die in extremer Weise schwankenden Krafte beim 
Kardiervorgang werden die gleitenden Flachen einer 
stark wechselnden Belastung ausgesetzt. Verschleii3 und 
"Rattermarken? 1 an den Gleitfachen sind eine logische 
Folge dieser Belastung. 



Einer starken Beanspruchung ist aber auch die Verbin- 
dung zwischen dem Tragerabschnitt und den Endabschnit- 
ten unterworfen. Dieses Problem ist zwar technisch 
beherrschbar, es erfordert jedoch zu seiner Losung 
einen erheblichen Fertigungsaufwand, der bedingt durch 
die grofie Zahl der Deckelstabe pro Karde die Maschine 
erheblich verteuert. 

Durch die DE-PS 11 15 621 und die DE-PS 10 89 310 ist . 
es bereits bekannt, die Endabschnitte von Deckelstaben 
oder Nadelstaben durch Zahnriemen anzutreiben und durch 
entsprechende Rupplungselemente f ormschliissig in einern 
vorgegebenen Abstand zu fuhreri. 

Die Kupp lung zwischen dem Zahnriemen und dem Endstiick 
erfolgt unmittelbar in der Ebene der Gleitf iihrungen. 
Das Kippmomemt, das durch die Kardier- bzw. durch die 
Kammkrafte entsteht, wird klein gehalten. Die form- 
schliissige Kupplung zwischen Zahnriemen und Endab- 
schnitt - auch in der Standardisierten Ausfiihrung als 
sogenannter "Syncrof lex-Zahnriemen mit an der AuBensei- 
te angeordnetem Kupp lungs zapf en (vergleiche Prospekt 
der Fa. Wilhelm Herm. Miiller GmbH & CO. KG aus dem Jahre 
1986 - Seite 34) - sorgt bereits fur einen ruhigeren 
und schwingungsarmeren Lauf der Deckel- bzw. Nadelsta- 
be. 

Nicht vermeidbar sind mit dieser Ausfiihrung aber die 
Probleme der Fiihrung der Deckelstabe. 

Durch die DE-OS 39 07 369 ist eine Anordnung dieser Art 
offenbart. Der Zahnriemen halt die Endstucken der 
Deckelstabe im Kardierbereich mit seinen Gleitf lachen 
auf den Flachen des sogen: Krempelbogens . 



Der Krempelbogen ist mit dem Ziel der Sicherung besse- 
rer Gleiteigenschaf ten mit einer Gleitf iihrung belegt, 
deren Gleitf lachen die Fuhrung der Deckel auch im 
Bereich der Umlenkrollen fiir die Deckelkette sichern. 

Im oberen Riickf iihrbereich liegen die Deckel unter der 
Wirkung der Schwerkraft auf dem Zahnriemen. 
Auch diese Ausfiihrung garantiert keinen schwingungsf- 
reien Lauf der Deckelstabe. 

Die einstuckigen Gleitf iihrungeh, die sich auch iiber die 
Umlenkrollen erstrecken, lassen sich praktisch nicht 
mit der erf orderlichen Genauigkeit auf die tatsachliche 
Fiihrungsbahn der Zahnriemen ausrichten. 
Die Kraft, die der Zahnriemen auf die Deckel zur Fxih- 
rung an den Gleitf iihrungen ausxiben kann, ist insbeson- 
dere dort begrenzt, wo die Deckelstabe in den Kardier- 
bereich einlauf en und wo die groBten Kardierkraf te 
wirken. 

Die Deckel schwingen auf ihrer Fuhrung. 

Der VerschleiB ist hoch. Es entstehen "Rattermarken" • 

Zur Beseitigung dieser Nachteile hat man mit der 
DE - PS 43 04 148 Al vorgeschlagen, in die Tragab- 
schnitte hoch verschleiBf este Endabschnitte mit glatter 
Oberflache einzusetzen. Die dort vorgeschlagene Losung 
fiihrt zu einer Reduzierung der Herstellungskosten fiir 
die Endabschnitte. Sie ist jedoch nicht geeignet, die 
Gleiteigenschaf ten der Deckelstabe zu verbessern. 

Durch die Verwendung gerundeter Gleitf achen reduzifert 
sich die tatsachliche Fuhrungslange der Deckel. An die 
Stelle einer Flihrungsf lache tritt ein Gleitelement , das 
sich lediglicti auf einer Linie abstiitzt. 



Auch die DE 41 08 921 Al befatft sich mit dem Problem, 
die Gleiteigenschaften der Deckelstabe zu verbessern. 

Hier wird vorgeschlagen, die ortsfeste Gleitf uhrung fixr 
die Deckelstabe im Kardierbereich und im Bereich der 
Umlenkrollen so auszufuhren, daJ3 die Befestigung der 
kompletten Gleitf uhrung am Gestell im Bereich des Krem- 
pelbogens erfolgt. 

Mit dieser MaBnahme korrigiert man jedoch' lediglich 
einen sicher verhangnisvollen Konstruktionsf ehler • 
Das tatsachlich bestehende Problem r die Gleiteigen- 
schaften der Deckelstabe unter den bestehenden Bedin- 
gungen zu verbessern, kann auch mit dieser Lehre nicht 
gelost werden. 

In diesem Dokument wird auch eine Gestaltung der Gleit- 
f uhrung aufgezeigt, bei der die Abschnitte der Gleit- 
fiihrungen im Bereich der Umlenkrollen gegeniiber der 
Gleitf uhrung im Kardierbereich geringf iigig schwingend 
bder biegend beweglich ausgebildet sind. 

Mit dieser Gestaltung verbessert man lediglich die 
Fiihrung der Deckelstabe im Umlenkbereich, Dort sind die 
Deckelstabe nicht durch Kardierkraf te belastet. Die 
einzige Wirkung ist dort die Entlastung des Zahnrie- 
mens • • . 

Die geringere Spannung des Zahnriemens aber fuhrt 
wiederuim zu einem Schwingen der Deckelstabe im Kardier- 
bereich das Rattermarken verursacht. 

Das vorliegende Problem wird auch mit dieser Ausfiihrung 
nicht gelost . 



Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Fiihrung 
der Deckelstabe im Kardierbereich und auch im Ruckfiihr- 
bereich so zu gestalten, daJ3 unabhangig von den unre- 
gelmaBigen und teilweise sehr groBen Kardierkraf ten und 
unabhangig von der Lage des Kardiersystems gegniiber der 
Schwerkraft .eine schwingungsf reie Ftihrung der Deckel- 
stabe gewahrleistet wird. 

Die Deckelstabe und deren Fiihrungen sollen dabei ein- 
f ach und kostengunstig herstellbar sein und eine hohe 
Lebensdauer besit z en . 

Erf indungsgemaB wird die genannte Aufgabe durch die in 
Anspruch 1 definierten Elemente gelost. 
Die Gegenfuhrungsbahn, die im Eingangsbereich der 
Deckelstabe f ormschlussig ist und im anschlieBenden 
Bereich allmahlich in eine kraf tschlussige Fiihrung 
iibergeht, gestattet, daJ3 die teilweise extrem hohen und 
wechselnden Krafte an den ersten vier bis fiinf Deckel- 
staben im Kardierabschnitt sehr sicher und prazis 
beherrscht werden* 

Die f ormschlussige Fiihrung der Deckel setzt dort ein, 
wo die Umlenkrollen fiir den Zahnriemen und das Deckel- 
system mitdem Kardierabschnitt tangieren. 

Eine verlangerte Lebensdauer, verbesserte Kardier- 
ergebnisse und auch eine hohere Leistung der Karde sind 
die entscheidenden Vorteile dieser Losung. 

Durch die Zuordnung eines begrenzt flexiblen Bandes 
nach Anspruch 2 werden die Gleiteigenschaf ten verbes- 
sert und sprungartige Verariderungen der Gleitbedingun- 
gen an auf einanderf olgenden Fuhrungsabschnitten weitge- 
hend ausgeglicheh. 



Dieses Band besteht vorzugsweise aus eineia Plastwerk- 
stoff und hat eine Dicke zwischen 3 und 4 mm. Es ist im 
wesentlichen der Grundform der Fiihrungsbahn angepaBt. 

Die Ausfuhrung nach Anspruch 3 besitzt insbesondere 
dann entscheidende Vorteile, wenn das System umlaufend 
angetriebener Deckelstabe im unteren Bereich des Tarn- fc 
bours angeordnet ist. Diese zusatzlichen Gegenf iihrungs- 
bahnen ersetzen hier auch die Wirkung der Schwerkraf t .- 

Mit der Ausfuhrung nach Anspruch 4 gewahrleistet man 
eine gleichmaBige Belastung der Deckelstabe iiber den 
gesamten Kardierbereich. 

Die Belastung der Hebel mit ihren Stiitzf lachen nach 
Anspruch 5 ermoglicht, daB die Stiitzkraf te nach einem 
vorgegebenen Krafteplan im erf orderlichen MaBe auf alle 
Deckelstabe im gesamten Kardierbereich verteilt werden 
und die Veranderung der Grundeinstellung nur an einem 
einzigen Element vorgenoramen werden muB. 

Die Anordnung der Gleitf iihrungen im Ruckf uhrbereich 
nach Anspruch 6 ermoglicht es, die Fiihrungsbedingungen 
fur die Deckel in Abhangigkeit von den jeweiligen 
Bedingungen im Riickf uhrbereich und im Kardierbereich 
unterschiedlich zu gestalten und die Ubergange zu 
optimieren. 

Die" seitlich versetzte Anordnung dieser Gleitf Iihrungen 
nach Anspruch 7 gestattet die Verwendung einheitlicher 
Fiihrungsbander und Spannelemente. 



Mit der seit lichen Uberlappung der jeweiligen Gleitfiih- 
rungen konnen optimale Bewegungsgesetze fiir die Deckel- 
stabe realisiert werden. 

Die Anordnung der Gleitf iihrungen und der Antriebe fiir 
die Deckel stabe nach Anspruch 9 sichert eine optimale 
Bedienbarkeit und Kontrolle der Fiihrungs- und Antriebs- 
elemente. 

Der fiir diese Deckelkarde eingesezte Deckelstab nach 
den Anspruchen 10 bis 12 ermoglicht die Verwendung des 
Werkstof f es des Tragerabschnitt es - stranggepreBtes 
Aluminium - auch fiir die Endabschnitte des Deckelsta- 
bes. 

Damit konnen die Endabschnitte mit dem Tragerabschnitt 
einstiickig hergestellt werden. Eine Kupplung zwischen 
Tragerabschnitt und Endabschnitt , die kostenaufwendig 
ist und einem hohen VerschleiB unterliegt , kann damit 
entf alien. 

Fiir die Beschichtung der Gleit- und Gegenf iihrungsf la- 
chen an den Endstiicken der Deckelstabe hat sich das 
sogenannte " Hart coat ieren 11 # das aus der Raumf orschung 
iibernommen wird, hervorragend bewahrt . 

Mit der Ausfiihrung des Deckelstabes nach Anspruch 12 
paBt sich die Gestaltung der Endabschnitte der Deckel- 
stabe in vorteilhafter Weise an die Gestaltung der 
Deckelkarde nach Anspruch 9 an- 



Die Erf indung soil nachstehend an einem Ausfuhrungsbei- 
spiel naher erlautert werden- In den dazugehorigen 
Zeichnungen zeigen: 

Fig, 1: einen schematischen Querschnitt durch 

eine zweisystemige Deckelkarde, mit den 
am Kardiervorgang beteiligten Hauptbau- . ^ 
gruppen, 

Fig. 2: einen schematischen Querschnitt durch das 

System umlauf end angetriebener Deckel- 
stabe des Kardiersystems, das an der 
Oberseite des Tambours angeordnet ist, 

>» 

Fig. 3: eine Darstellung analog zu Fig- 2 fiir das 

System umlauf ender Deckelstabe, das iiber- 
wiegend im unteren Bereich des Tambours 
angeordnet ist, 

Fig. 4: einen Querschnitt durch die Fiihrungs- 

bahnen der Deckelstabe im uber gangs - 
bereich zwischen Umlenkrolle und Kardier- 
abschnitt, 

Fig. 5: eine Darstellung der Fiihrung des 

Deckelsstabes durch die, im Eingangs- 
bereich des Kardierabschnittes wirksamen 
Fiihrungselemente in der Ebene X und 



Fig. 6: 



eine vergleichbare Ansicht zu Fig. 5 mit 
den Antriebs- und Fiihrungselementen in 
der Ebene Y. 



Die Erfindung soil am Beispiel einer zweisystemigen 
Karde erlautert werden- 

Diese Deckelkarde hat am Umfang ihres Tambours T in 
der jeweiligen Kardierebene To pro System hintereinan- 
der angeordnet je einen VorreiBer VI, V2 einen Kardier- 
abschnitt K1,K2 und eine Abnahmezone Al.bzw. A2. 

In Fig. 1 ist zu erkennen, daJ3 der Kardierabschnitt Kl 
im oberen Bereich des Tambours angeordnet ist. Eine 
Komponente der Schwerkraft der Deckelstabe unterstiitzt 
die Fuhrung der Kardierstabe auf dem Krempelbogen 2. 

In dem Deckelstabsystem des zweiten Kardiersysteras K2, 
das im unteren Bereich des Tambours T angeordnet ist/-' 
wirkt die Schwerkraft abhebend von der Gleitf lache des 
Krempelbogens 2". 

In Fig. 2 ist zunachst das System \imlaufender ange- 
triebener Deckelstabe Kl in der Kardierzone des ersten 
Kardiersystems in schematischer Weise dargestellt. 

Das Deckelstabsystem 10 wird iiber die Umlenkrollen 
101,102 und die Fiihriuigsrolle 103 in endloser Bahn 
gefiihrt. Die Bahn der Deckelstabe 1 kann durch die ge- 
strichelte Linie verfolgt werden. 

Am Umfang des Tambours T gleiten die Deckelstabe, 
gefiihrt durch ihre Endabschnitte 12, auf der Gleitf la- 
che 20 am Krempelbogen 2. 

Zur Gewahrleistung besserer Gleiteigenschaf ten ist 
entlang der Fiihrungsbahn der Endabschnitte auf dem 
Krempelbogen 2 ein Band 21 gespannt, das auf seiner 



auBeren Seite die Gleitflache 20 fur die Endabschnitte 
12 des Deckelstabes 1 bildet. 

Dieses Band 21 besteht aus einem Plastwerkstof f mit 
QuerschnittsmaBen von etwa 3 x 25 mm. Bewahrt hat sich 
hierfur der Werkstoff "NYLATRON-GS Folie" der Firma 
Polypenco in Bergischgladbach. 

Diese Form des Bandes 20 erfordert es, da£ dasselbe vor 
dem Einbau in die Karde durch einen Formgebungsvorgang^ 
in etwa an die Bahnebene in der Karde angepaBt wird. 

Dieses Band 21 wird am Krempelbogen 2 durch die Spann- 
elemente 22,23 am Gestell der Karde fixiert. 
Durch die Formgebung des Bandes und seine Stabilitat 
ist ein kraf tschliissiges Spannen des Bandes entlang 
seiner Achse nicht zwingend gefordert. 

Zweite Gleitf uhjrungen fiir die Endabschnitte sind im 
Bereich der Umlenkr'ollen 101,102 dort gefordert, wo die 
Deckelstabe durch die Schwerkraft aus den Kupplungs zap- 
fen 51 des Zahnriemens 5 herausf alien wiirden. 
Zu diesem Zweck sind seitlich benachbart zur Ebene der 
Gleitfiihrung 20 die Gleitf uhrungen 30 angeordnet. Sie 
werden durch die Bander 31, 34 gebildet, die zwischen 
den Spannelementen 32,33 bzw. 35,36 gehalten werden. 

Diese Bander 31,34 bestehen aus dem gleichen Werkstoff 
wie das Band 21 und werden in gleicher Weise vbrgeformt 
und befestigt. Die Bef estigungselemente 32,32,35,36 
lassen Stellmoglichkeiten in Langsrichtung der Bander 
31,34 zu. 



Zur Sicherung der exakten Fuhrung der Deckelstabe 1, 
insbesondere im Eingangsbereich des Kardierabschnittes, 
der sich iiber den Bereich des Krempelbogens erstreckt, 
ist eine Gegenf uhrung (4) vorgesehen, die jeden Deckel- 
stab 1 mit ausreichender Sicherheit auf der Gleitflache 
20 des Krempelbogens 2 gleiten laBt. 

Das Band 41, das zwischen den Spannelementen 42 und 43 
parallel zum Krempelbogen 2 gespannt ist, bildet die 
Gegenf uhrungsbahn 40 • Dieses Band 41 wird durch einen 
Hebel 44 gestiitzt. Dieser Hiebel 44 besitzt ein Lager 

441, das quer zur Gleitf iihrungsbahn 20 im Eingangsbe- 
reich des Kardierabschnittes einstellbar angeordnet 
ist. 

Die Einstellung des Lagers 441 erfolgt so, daB die 
Endabschnitte 12 in dem Bereich, wo die Umlenkrolle 101 
mit der Kardierebene To tangiert, die Endstiicken des 
Deckelstabes 1 f ormschliissig an der Gleitflache 20 ge- 
flihrt werden. 

Der Hebel 44 hat langs seiner Achse eine Stiitzf lache 

442, die die Position des Bandes 41 zur Gleitf uhrung 20 
definiert. Das freie Ende des Hebels 44 wird durch 
einen Belastungshebel 443 in Richtung der Gleitf uhrung 
20 einstellbar belastet. 

Das Einstellen der Belastung erfolgt entweder durch die 
Veranderung des Gewichtes 444 oder durch die Anderung 
des wirksamen Hebelarmes. 

Auf diese Weise ist gewahrleistet , daB die formschlus- 
sige Fiihrung im Einlauf bereich der Deckelstabe allmSh- 
lich in eine kraf tschliissig^ Fiihrung iibergeht. 
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AuBerhalb des Wirkungsbereiches des Bandes 41 iibernimmt 
dann in herkommlicher Weise der Zahnriemen 5 unter 
Wirkung seiner Spannung die Fuhrung der Endabschnitte 
12 der Deckelstabe 1 an der Gleitfiihrung 20. 

Das System umlauf ender Deckelstabe 10 1 , das im unteren 
Bereich des Tambours T angeordnet ist, ist in Fig* 3 
dargestellt. 

Die umlaufenden Deckelstabe bewegen sich hier entlang - 
der Bahn 10 1 . Zur Fuhrung des Zahnriemens 5 und der 
Deckelstabe 1 sind die Umlenkrollen 104 und 105 sowie 
die Fiihrungsrolle 106 vorgesehen. 

Im Kardierbereich werden die Deckelstabe 1 an dem Band 
21 1 gefuhrt . Das Band 21 1 wird durch die Spannelemente 
22 1 und 23' am Krempelbogen 2' gehalten und bildet die 
Gleitf iihrung 20 1 • 

Die Gleitfuhrung 30' wird hier durch das Band 3 7 gebil- 
det. In Abhangigkeit von der Wirkungsweise der Schwer- 
kraft umschlingt das Band 37 das System umlauf ender 
Deckelstabe 10 1 an seiner Unterseite. 

c 

Das Band 37 ist hinsichtlich seiner Form vorgeformt und 
wird durch die Spannelemente 38 und 39 so gehalten , daB 
der Kontakt der Deckelstabe 1 mit dem Kupplungszapf en 
51 des Zahnriemens 5 auch in diesem Bereich erhalten 
bleibt. 

Im Kardierbereich wird die Gegenfiihrung der Endab- 
schnitte 12 der Deckelstabe 1 durch das Band 41 1 ge- 
wahrleistet. Dieses Band 41" ist ebenf alls vorgeformt 
und wird von den Spannelementen 42' ,43' fixiert. 



: : • : : ••: • 
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Dieses Band 41' ewird im Einlauf bereich der Deckelsta- 
be 1 durch einen Hebel 44* gewahrleistet , der in seiner 
Wirkungsweise mit dem Hebel 44 iibereinstimmt , der inbe- 
zug auf Fig. 2 beschrieben wurde. 

Wegen der hier in anderer Richtung wirkenden Schwer- 
kraft ist ein zusatzliches Abstiitzen des Bandes 41 1 
durch weitere Hebel, hier ausgestaltet als Doppelhebel 
45 , erf orderlich . 

Diese Doppelhebel 45 besitzen je eine Stiitzflache die 
langs ihrer Achse ausgerichtet ist. Ihre Lager sind 
vorzugsweise mittig angeordnet und gewahrleisten so 
eine gleichmaige Verteilung der Stiitzkrafte auf das 
Band 41' . 

Die Verteilung der Stiitzkraft auf die einzelnen Doppel- 
hebel 45 und den Hebel 44 1 erfolgt sinnvollerweise uber 
ein als Koppelgetriebe ausgebildetes Kraftvertei lungs- 
system. Jeweils zwei Hebeln 44/45 bzw. 45/45ist ein 
Verteilhebel 452,453 zugeordnet. Diese werden wiederum 
durch einen Waagehebel 46 belastet. 

Im mittleren Bereich des Waagehebels 46 greift der 
Belastungshebel 47 an, der durch die Feder 471 ein- 
stellbar vorgespannt ist. 

Durch die Wahl der jeweils wirksamen Hebelarme laBt 
sich die prozentuale Verteilung der Stiitzkrafte auf 
die einzeinen Hebel 44,45 vorbestimmen. 

Die GroBe der jeweiligen Stiitzkrafte richtet sich nach 
der jeweils wirksamen Komponente der jeweils wirksamen 
Schwerkraft und der innerhalb des Kardierabschnittes 
hinten abnehmenden durchschnittlichen Kardierkraf t . 



Die Grundeinstellung der Stiitzkrafte erfolgt durch das 
ansich bekannte Verandern der Vorspannung der Feder 471 
oder durch eine Verlagerung ihres Angrif fes am 
Belastungshebel 47 . 

Die Endabschnitte 12 der Deckelstabe 1 sind an die in 
den Fig. 2 und 3 beschriebenen Gleit- und Gegenfiih- 
rungsbahnen angepaBt. Sie werden anhand der Fig. 4 
beschrieben. 

Die Deckelstabe 1 bestehen aus einem Tragabschnitt 11 
und beiderseitigen Endabschnitten 12. Im Bereich des 
Tragabschnittes 11 ist in herkommlicher Weise das Band 
mit der Garni tur 111 befestigt. 

Dem Abschnitt mit der Garnitur 111 ist im Bereich des 
Endabschnittes 12 die Gleitf uhrungsf lache 121 angeord- 
net, die der Gleitf lache 20 des Bandes 21 gegeniiber- 
liegt . 

Das Band 21 wird durch den Krempelbogen 2 gestutzt. 

Gegenuber dieser Gleitf lache 121 hat der Endabschnitt 
12 die Gegenfiihrungsf lache 123, die mit dem Band 41 und 
seiner Gegenf uhrungsbahn 40 zusammenwirkt . Das Band 41 
wird hier durch den Hebel 44 gestutzt. 

Das Lager 441 ist quer zur Gleitf iihrung 20 einstell- 
bar. Die Einsteilvorrichtung 4411 ist hier . stellvertre- 
tend ftir beliebig andere Gestaltungsf ormen dargestellt. 

Mit dieser Einsteilvorrichtung 4411 wird der FormschluB 
fur die Fiihrung der Deckelstabe 1 mit moglichst gerin- 
gem Spiel im Einlauf bereich der Deckelstabe 1 einge- 
stellt. 



Die Fuhrungsebene X ist gekennzeichnet durch die Anwe- 
senheit des Krempelbogens 2 der Gleitfache 20 und der 
Gegenfiihrungsbahn 40. 

Nach auJ3en unmittelbar benachbart ist der Fuhrungsebene 
X die Ebene Y. In dieser Ebene Y ist die Fiihrungsf lache 
122 fur das Zusammenwirken mit der Gleitf lache 30 des 
Bandes 31 iia Riickf iihrbereich der Deckelstabe angeord- 
net. 

Gegeniiber dieser Gleitf lache 122 befindet sich der 
Kupplungsabschnitt 124, an dem der Zahnriemen 5 rait 
seiner AuBenf lache anliegt. Von dieser Seite her greift 
der Kupplungszapf en 51 des Zahnriemens 5 ein. Der 
Zahnriemen 5 bewirkt einerseits den Aritrieb der Deckel- 
stabe 1 und sichert dabei den Abstand zwischen aufein- 
anderfolgenden Deckelstaben 1. 

In Fig. 5 ist nochmals in vergroBerter Weise darge- 
stellt, wie die Gleitf lachen 121 und 123 an den Endab- 
schnitten 12 der Deckelstabe 1 mit den Gleitf iihrungen 
20 und der Gegenfiihrungsbahn 40 im Einlaufbereich der 
Deckelstabe 1 in den Kardierabschnitt in der Fuhrungs- 
ebene X zusammenwirken. 

Die Fig* 6 stellt schematisch das Zusammenwirken der 
Fuhrungs- und Antriebselemente in der Ebene Y dar. 
Sie zeigt, wie die Fiihrung des Deckelstabes 1 vom Band 
31 auf das Band 21 ubergeht. 

Deutlich zu erkennen ist auch die Lage des Zahnriemens 
in der Position des Uberganges der Gegenf uhrung auf das 
Band ,41.: 



Aus dieser Darstellung ist ersichtlich, daJ3 man bei der 
Einstellung der Fuhrungsrolle 101 zu der Fuhrungsbahn 
20 ein gewisses Spiel vorsehen mu6, das gewahrleistet , 
daJ3 die Deckelstabe 1 in dieser Position nicht einer 
zusatzlichen Belastung durch die Umlenkrolle ausgesetzt 
werden. 

Es ist zweckmafiig, die Anlageflache 124 des Deckelsta- 
bes 1 nahezu eben auszubilden. 

Dadurch wird zwar die Lagestabilisierung des Deckel- 
stabes im Bereich des Kriiitunungsradius der Fuhrungsrolle 
101 etwas reduziert, aber im Ubergangsabschnitt zum 
Kardierabschnitt vermeidet man eine unzulassige Auslen- 
kung des Zahnriemens aus seiner normalen Bahn„ 

Im Interesse einer Optimierung der Gleitf unktion der 
Deckelstabe ist es, das Profil der Endabschnitte 12 
unsymmetrisch zu gestalten. Die Gegenf iihrungsf lachen 
124 sollten in Bewegungsrichtung des Deckelstabes 1 
soweit als irgend moglich vorlaufeii. 

Dadurch wird das Kippmoment, das durch die Kardierkraf- 
te erzeugt wird, besser aufgenommen. 

Die beschriebene Fuhrung der Deckelstabe 1 - gerade im 
Eingangsbereich des Kardierabschnittes - gewahr leistet , 
daJ3 gerade dort, wo die groBteri und unregelma!3igsten 
Kardierkrafte wirken, eine sichere und allseitig be- 
herrschbare Fiihrung der Deckelstabe 1 gewahrleistet 
wird . 

Die Fiihrung der Deckelstabe 1, gerade in diesein Be- 
reich, ist mitentscheidend, fur die Nutzung der hohen 
Kardierleistungen moderner Karden iiber einen langen 
Zeitraum bei geringstem Bedien- und Wartungsaufwand. 



• • * J • • • » . • • • 
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Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 

T Tambour 

To Kardierebene 

VI, V2 VorreiBer 

K1,K2 Kardierzone 

(System umlauf ender , angetriebener 

Deckelstabe) 

A1,A2 Abnehmer 

Y Ebene 

X Fiihrungsebene 

I Deckelstab 

10 Deckelstabsystem 

101 Uml enkro lie 

102 Umlenkrolle 

103 Fuhrungsrolle 

104 Uml enkro lie 

105 Umlenkrolle 

106 Fuhrungsrolle 

II Tragerabschnitt 

III Garni tur 

12 Eiidabschnitt 

121 GleitflSche (Kardierbereich) 

122 Gleitflache (Ruckf uhrbereich) 

123 Gegenf uhrungsf lache 

124 Kupplungsabschnitt (fiir Zahnriemen) 

2 , 2 % Krempelbogen 

20,20' Gleitf iihrung 

21,21 1 Band 

22,22 1 Spannelement 

23,23" Spannelement 

(3) Riickf iihrung (Umlenkrollenbereich) 

30 , 30 1 , 30 1 1 Gleitf iihrung 

31 Band 

3 2 S pannel ement 

3 3 S panne 1 ement 

34 Band 

35 Spannelement - - ■ 

36 Spannelement 

37 Band 

38 Spannelement 

39 Spannelement 



19 



(4) 


Gegenf iihrung 


40, 40 1 


Gegenf uhrungsbahn 


41, 41 1 


Band 


42, 42 1 


Spanne 1 ement 


43,43 1 


Spanne 1 ement 


44, 44 1 


Hebel 


441, 441 1 


Lager 


4411 


Stellelement 


442 


Stiitzf lache 


443 


Belastungshebel 


444 


Gewicht 


45 


Doppelhebel 


451 . 


Lager 


452 


Verteilhebel 


453 


Verteilhebel 


46 


Waagehebel 


47 


Belastungshebel 


471 


Feder 


5 


Zahnriemen 


51 


Zapfen 



spriiche 



1. Deckelkarde mit mindestens einem System umlaufend 
angetriebener Deckelstabe, wobei 
die Deckelstabe bestehen 

- aus einem Tragerabschnitt mit dem Garniturteil und 

- aus Endabschnitten 

- - mit je einer Gleit- und einer Gegenf iihrungsf lache 

fur die Fuhrung des Deckelstabes mindestens im 
Kardierbereich , die mit einer reibungsarmen 
Schicht iiberzogen sind, 
und den Deckelstaben 

- am Gestell der Karde einstellbare Gleit- und Gegen- 
fiihrungen mindestens im Kardierbereich 

und 

- ein f lexibler, angetriebener Zahnriemen mit Mitneh- 
mern fur die Deckel 

zugeordnet sind, 
dadurch gekenrizeichnet , 

daB als Gegenf iihrung (4) im Kardierbereich elastisch an 
die Gegenf iihrungsf lache (123) der Deckelstabe (2) 
anlegbare Hebel (44) vorgesehen sind, 

- deren Gegenf iihrungsbahn (4) entlang ihrer 
Langsachse angeordnet ist und 

- dessen gestellf estes Lager (441) im Eingangs- 
abschnitt des Kardierbereiches quer zur Gleit- 
fuhrung (20) einstellbar ist 



2. Deckelkarde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 zwischen dem Hebel (44) und den Gegenf uhrungs- 

f lachen (124) der Deckelstabe (1) ein begrenzt 
flexibles, gespannt befestigtes Band (41,41 f ) mit 
guten Gleiteigenschaf ten angeordnet ist und 
daJ3 die Gegenf iihrungsf lachen des Hebels (44) als 
groflflachige Stutzf lachen (442) ausgebildet sind. 

3. Deckelkarde nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 dem Hebel (44,44') im Kardierbereich in Dreh- 

richtung des Tambours (T) weitere elastisch anle^bare 
Hebel (45) mit Gegenf uhrungsbahnen nachgeordnet sind. 

4. Deckelkarde nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

da!3 die Gegenf uhrungsbahnen aller Hebel (44',45) als 
Stutzf lachen ausgebildet sind und alien Stutzf lachen 
ein einziges gespanntes Band (41») zugeordnet ist. 

5 . Deckelkarde nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi alien Hebeln (44 l ,45) ein einziges, einstellbares 
Belastungselement (444,471) zugeprdnet ist, dessen 
Kraft iiber ein mehrgliedriges , kraf tverteilendes 
Koppelgetriebe (452,453,46,47) auf alle Hebel 
(44 f ,45) in vorgegebener GroBe iibertragbar ist. 



22 



6. Deckelkarde nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Gleitf uhrungen (30,30") im Ruckf uhrbereich von 
den Gleitf uhrungen (20) im Kardierbereich getrennt 
sind und jeweils gesonderte Bef estigungs- und 
Einstellmittel besitzen. 

7. Deckelkarde nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Gleitf uhrungen ( 30, 30 ■ ) im Riickf uhrbereich 
gegeniiber den Gleitf uhrungen (20) im Kardierbereich 
seitlich versetzt angeordnet sind. 

8. Deckelkarde nach einem der Anspruche 1 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Gleitf uhrungen (30,30 f ) fur den Ruckf uhr- 
bereich die Gleitf uhrungen (20) fur den Kardier- 
bereich seitlich uberlappen. 

9. Deckelkarde nach einem der Anspruche 1 bis 8/ 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Gleitf uhrung (20) fur den Kardierbereich und 
die Gegenf uhrung (40) in einer ersten Ebene (X) und 
die Gleitf uhrung (30) fur den Riickf uhrbereich und 
der Zahnriemen (5) in einer zweiten Ebene (Y) 
angeordnet sind. 



10. Deckelstab fur eine Deckelkarde nach einem der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet , 

daB der Deckelstab (1) mit seinem Tragabschnitt (11) 
und seinen Endabschnitten ( 12 ) aus einem strang- 
gepreBten Aluminiumprof il besteht, dessen Gleit- und 
Gegenfiihrungsf lachen (121,122,123) auch in den 
mechanisch bearbeiteten Bereichen elektrochemisch 
beschichtet sind* 

11. Deckelstab nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet , 

daB die Gleit- und Gegenfiihrungsf lachen ( 121, 122, 123 ) 
an den Endabschnitten (12) der Deckelstabe (1) 
hartcoatiert sind. 

12. Deckel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die Gleit- und Gegenfiihrungsf lache (121,123) des 
Deckelstabes (1) iiu Kardierbereich in einer ersten 
Ebene (X) und die Gleitf lache (30) fiir den Ruck- 
fiihrbereich und die Kupplungselemente (124) fiir 
den Zahnriemen (5) in einer zweiten Ebene ( Y) 
angeordnet sind, wobei sich die zweite Ebene (Y) 
seitlich auBerhalb der ersten Ebene (X) befindet. 




az KZ Fig.1 
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